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ABSTRAK

OPTIMASI OKSIDATOR PROPELAN KOMPOSIT UNTUK MENINGKATKAN
EFISIENSI DAN DAYA ANGKUT MOTOR ROKET RX70 DALAM SISTEM
PERTAHANAN INDONESIA

DENDA WIGUNA

Propelan komposit banyak digunakan pada roket karena karakteristiknya yang
berenergi tinggi. Upaya penelitian dan pengembangan yang sedang berlangsung
bertujuan untuk memajukan teknologi propelan roket dan mendukung kemandirian
industri pertahanan Indonesia. Penelitian ini berfokus pada optimasi komposisi
propelan dengan mensubstitusi sebagian Amonium Perklorat (AP) dengan
Pentaeritritol Tetranitrat (PETN) sebagai oksidator untuk meningkatkan efisiensi dan
gaya dorong motor roket RX-70. Proses optimasi melibatkan formulasi ulang rasio
komposisi oksidator. Simulasi komputasi dilakukan dengan menggunakan perangkat
lunak ProPEP (Propellant Evaluation Program) dan BurnSim (Solid Propellant Internal
Ballistics Simulation) untuk memprediksi kinerja impuls dan gaya dorong spesifik
motor roket RX-70. Variabel utama dalam penelitian ini meliputi rasio AP dengan
PETN dan tekanan ruang bakar. Hasil penelitian menunjukkan bahwa variasi tekanan
dan rasio komposisi oksidator secara signifikan mempengaruhi impuls dan daya
dorong spesifik. Formulasi optimal dicapai dengan rasio AP/PETN 60/40 pada
tekanan ruang bakar 50 bar, menghasilkan impuls spesifik 234 sekon dan gaya
dorong 257,28 kgf. Temuan ini memberikan wawasan yang berharga tentang potensi
peningkatan kinerja motor roket RX-70 melalui penyesuaian komposisi.

Kata Kunci: Oksidator, ProPEP, BurSim, Reformulasi, Simulasi, Roket RX-70

vii



ABSTRACT

OPTIMIZATION OF COMPOSITE PROPELLANT OXIDIZER TO IMPROVE
EFFICIENCY AND TRANSPORTABILITY OF THE RX-70 ROCKET MOTOR IN
INDONESIA’S DEFENSE SYSTEM

DENDA WIGUNA

Composite propellants are widely used in rockets due to their high-energy
characteristics. Ongoing research and development efforts aim to advance rocket
propellant technology and support the independence of Indonesia’s defense industry.
This study focuses on optimizing the propellant composition by partially substituting
Ammonium Perchlorate (AP) with Pentaerythritol Tetranitrate (PETN) as an oxidizer
to enhance the efficiency and thrust of the RX-70 rocket motor. The optimization
process involves reformulating the oxidizer composition ratio. Computational
simulations were conducted using ProPEP (Propellant Evaluation Program) and
BurnSim (Solid Propellant Internal Ballistics Simulation) software to predict the specific
impulse and thrust performance of the RX-70 rocket motor. The key variables in the
study include the AP-to-PETN ratio and combustion chamber pressure. The results
indicate that variations in pressure and the oxidizer composition ratio significantly
influence the specific impulse and thrust. The optimal formulation was achieved with
an AP-to-PETN ratio of 60/40 at a chamber pressure of 50 bar, resulting in a specific
impulse of 234 seconds and a thrust of 257,28 kgf. These findings provide valuable
insights into the potential for performance enhancements in the RX-70 rocket motor
through compositional adjustments.

Keywords: Oxidizer, ProPEP, BurSim, Reformulation, Simulation, Rocket RX-70
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