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ABSTRAK 

 

PREDIKSI HUJAN DAN THUNDERSTORM DENGAN 
ALGORITMA MACHINE LEARNING RANDOM FOREST 
BERBASIS DATA RADIOSONDE UNTUK PEMBUATAN 

AERODROME FORECAST DIBANDARA SIPIL DAN MILITER  
 

HERI AZHARI NOOR 

 

Metode memprediksi cuaca dengan menganalisis data radiosonde masih 

mengandung unsur subjektifitas  dari forecaster yang menganalisisnya. Disisi lain, 

aerodrome forecast yang dibuat oleh seorang forecaster meteorologi penerbangan 

disuatu bandara akan berpengaruh terhadap proses bisnis seluruh stakeholder 

dalam operasional penerbangan bandara tersebut,baik dibandara sipil ataupun 

militer. Penelitian ini bertujuan untuk memprediksi kondisi cuaca yang dibatasi 

pada prediksi potensi terjadinya hujan dan thunderstorm dalam format aerodrome 

forecast sehingga dapat mereduksi unsur subjektifitas dalam menginterpretasi 

data radiosonde. Pemanfaatan machine learning dapat dijadikan sebagai suatu 

metode untuk memprediksi hujan dan thunderstorm dengan lebih objektif dan 

akurat. Pada penelitian kuantitatif eksperimental ini digunakan algoritma machine 

learning random forest berbasis data radiosonde untuk memprediksi potensi 

terjadinya hujan dan thunderstorm di area aerodrome yang ada di Jakarta. 

Sebagai komparasi, digunakan juga algoritma SVM dan gradient boosting. Metode 

prediksi hujan dan thunderstorm menggunakan algoritma machine learning 

random forest dengan fokus pada peningkatan akurasi prediksi dalam konteks 

pembuatan aerodrome forecast telah berhasil dibuat dalam bentuk aplikasi 

Graphical User Interface.  Tingkat akurasi yang dihasilkan sebesar 93% untuk 

model prediksi thunderstorm dan 94% untuk model prediksi hujan. Model dengan 

performa terbaik yang user-friendly dapat dijalankan pada berbagai device 

sehingga personil meteorologi di bandara sipil dan militer dapat dengan mudah 

mengakses, memahami, dan memanfaatkan model prediksi hujan dan 

thunderstorm secara efektif. Dalam konteks pertahanan negara, informasi prediksi 

cuaca dapat mendukung kesuksesan perencanaan operasi militer maupun 

nirmiliter antara lain : deployment pasukan, pengangkutan logistik, dan teknologi 

modifikasi cuaca pada penanggulangan bencana. 

Kata kunci : aerodrome forecast, machine learning, random forest 

 

  



ABSTRACT 

 

THE RAINFALL AND THUNDERSTORM PREDICTION WITH MACHINE 
LEARNING RANDOM FOREST ALGORITHM BASED ON 

RADIOSONDE DATA FOR MAKING AERODROME FORECAST  
AT CIVILIAN AIRPORT AND AIR FORCE BASE 

 

HERI AZHARI NOOR 

 

The method of predicting weather by analyzing radiosonde data still contains an 

element of subjectivity from the forecaster who analyzes it. On the other hand, 

aerodrome forecasts  made by  an  aeronautical meteorologist forecaster at an 

airport will affect the business processes of all stakeholders in airport flight 

operations, both at civil and military airports. This study aims to predict weather 

conditions that are limited to predicting the potential for rain and thunderstorms  in 

aerodrome forecast format  so as to reduce the element of subjectivity in 

interpreting radiosonde data. The use of machine learning can be used as a 

method to predict rain  and thunderstorms more objectively and accurately. In this 

experimental quantitative research, a random forest machine learning  algorithm 

based on radiosonde data was used to predict the potential for rain and 

thunderstorm  in the aerodrome area  in Jakarta. For comparison, SVM and 

gradient boosting algorithms are also used. The resulting accuracy rate is 93% for 

thunderstorm prediction models  and 94% for rain prediction models. Rain and 

thunderstorm prediction  methods using random forest machine learning 

algorithms  with a focus on improving prediction accuracy in the context of making 

aerodrome forecasts have been successfully created in the form of Graphical User 

Interface applications.  User-friendly top-performing  models can  be run on any 

devices so that meteorological personnel at civil and military airports can easily 

access, understand, and utilize rain and thunderstorms prediction models 

effectively. In the context of national defense, weather prediction information can 

support the success of planning military and non-military operations, including: 

deployment of troops, transportation logistics, and weather modification technology 

in disaster management. 

Keywords: aerodrome forecast, machine learning, random forest 
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