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ABSTRAK

PREDIKSI PRODUKSI PERIKANAN LAUT TANGKAP BERBASIS
PENGINDERAAN JAUH MENGGUNAKAN REGRESI DERET FOURIER
DAN LONG SHORT-TERM MEMORY RECURRENT NEURAL
NETWORK (LSTM-RNN) DI LAUT ARAFURA

Anatansyah Ayomi Anandari

Laut Arafura memiliki peran penting dalam industri perikanan Indonesia yang kaya
akan keanekaragaman hayati, namun menghadapi masalah overfishing dan
ancaman IUU fishing. Moratorium diterapkan sebagai respons terhadap
penangkapan ikan berlebihan yang dapat merusak sumber daya laut. Penelitian
ini mengkaji faktor-faktor yang memengaruhi produksi perikanan laut tangkap di
Laut Arafura, mengevaluasi model prediksi produksi menggunakan Regresi Deret
Fourier dan LSTM-RNN, dan mengembangkan pemetaan ZPPl menggunakan
penginderaan jauh. Penelitian ini menggunakan pendekatan kuantitatif dan
metode komparatif dengan analisis regresi deret Fourier dan LSTM-RNN serta
pendekatan SIG untuk pemetaan ZPPI. Variabel dependen yang digunakan yaitu
produksi perikanan laut tangkap menurut bulan di Perairan Laut Arafura Tahun
2014-2023 dengan variabel independen adalah Jumlah Kapal Bongkar, Rata-rata
Suhu Permukaan Laut, Rata-rata Klorofil-a, Rata-rata Salinitas Air Laut,
Kecepatan Angin, Tinggi Gelombang, Indeks El Nino & La Nina, Nilai Tukar
Nelayan, Indeks Harga Yang Diterima Nelayan, dan Indeks Unit Value Ekspor
Ikan. Hasil penelitian menunjukkan bahwa semua variabel independen
berpengaruh terhadap produksi perikanan laut tangkap di Laut Arafura. Model
regresi deret Fourier terbaik adalah dengan K=8 diperoleh nilai GCV sebesar 5,226
x1072, parameter sebanyak 91, RMSE sebesar 0,18, dan koefisien determinasi
96,82%. Metode LSTM-RNN menghasilkan nilai RMSE Set Pelatihan sebesar
0,109 dan Set Penguijian sebesar 0,086. Berdasarkan hasil analisis data, metode
LSTM-RNN lebih efektif digunakan untuk memprediksi produksi perikanan laut
tangkap di Laut Arafura karena fleksibel dalam menangani data yang memiliki
dependensi temporal yang kompleks. Penelitian ini berhasil mengembangkan
pemetaan ZPPI di Perairan Basin Laut Arafura dengan mengintegrasikan variabel
suhu permukaan laut, klorofil-a, dan salinitas air laut.

Kata Kunci: Deret Fourier, Laut Arafura, LSTM-RNN, Penginderaan Jauh,
Perikanan Laut Tangkap, Prediksi
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ABSTRACT

PREDICTION OF CAPTURED MARINE FISHERY PRODUCTION
BASED ON REMOTE SENSING USING FOURIER SERIES
REGRESSION AND LONG SHORT-TERM MEMORY RECURRENT
NEURAL NETWORK (LSTM-RNN) IN THE ARAFURA SEA

Anatansyah Ayomi Anandari

The Arafura Sea has an important role in the Indonesian fishing industry which is
rich in biodiversity, but faces problems overfishing and threats IUU fishing. The
moratorium was implemented in response to overfishing that could damage marine
resources. This research examines the factors that influence marine capture
fisheries production in the Arafura Sea, evaluating production prediction models
using Fourier Series Regression and LSTM-RNN, and developing ZPPI mapping
using remote sensing. This research uses a quantitative approach and
comparative methods with Fourier series regression analysis and LSTM-RNN as
well as a GIS approach for ZPPI mapping. The dependent variable used is marine
capture fisheries production by month in Arafura Sea Waters 2014-2023 with the
independent variables being Number of Ships Unloading, Average Sea Surface
Temperature, Average Chlorophyll-a, Average Sea Water Salinity, Wind Speed,
Wave Height, EI Nino & La Nina Index, Fisherman Exchange Rate, Price Index
Received by Fishermen, and Fish Export Unit Value Index. The research results
show that all independent variables influence the production of marine capture
fisheries in the Arafura Sea. The best Fourier series regression model is with K=8,
obtaining a GCV value of 5.226 x10?, parameters of 91, RMSE of 0,18, and
coefficient of determination 96,82%. The LSTM-RNN method produces a Training
Set RMSE value of 0,109 and a Test Set of 0,086. Based on the results of data
analysis, the LSTM-RNN method is more effective for predicting marine capture
fisheries production in the Arafura Sea because it is flexible in handling data that
has complex temporal dependencies. This research succeeded in developing ZPPI
mapping in the waters of the Arafura Sea Basin by integrating the variables of sea
surface temperature, chlorophyll-a, and sea water salinity.

Keywords: Fourier Series, Arafura Sea, LSTM-RNN, Remote Sensing, Capture
Marine Fisheries, Prediction
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