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ABSTRAK

SISTEM KLASIFIKASI DAN DETEKSI PESAWAT TANPA AWAK
BERBASIS DEEP LEARNING, INTERNET OF MILITARY THINGS, DAN
SISTEM KONTROL PID

Indonesia merupakan negara kepulauan yang berada diantara dua benua
dan dua Samudra. Banyaknya pulau membuat Indonesia kaya akan
sumber daya alam, namun hal tersebut membuat Indonesia memiliki
banyak ancaman dari segi militer maupun non-militer. Salah satu
ancaman besar bagi negara maritim yang memiliku banyak pulau adalah
ancaman udara. Ancaman ini meliputi serangan langsung menggunakan
pesawat baik yang berawak maupun tidak berawak, serta penggunaan
kendaraan udara untuk kegiatan intelijen dan pengawasan. Alat utama
sistem senjata (Alutsista) merupakan komponen pertahanan nasional
yang mengatasi ancaman terhadap negara. Pengembangan alutsista di
Indonesia haruslah mengikuti perkembangan teknologi yang akan
membuat alutsista bekerja cepat dan efisien. Dalam penelitian ini penulis
membuat sistem klasifikasi dan pengintaian terhadap wahana pesawat
tanpa awak sebagai instrumen dari alutsista guna menjaga pertahanan
udara. Sistem ini menggunakan YOLOv8 untuk mengklasifikasikan objek
yaitu pesawat tanpa awak dengan nilai mean Average Precision (mAP)
sebesar 78,1%. Kemudian pada sistem pengintaian digunakan dua servo
untuk sebagai sumbu yaw dan sumbu pitch serta sistem kontrol untuk
kedua servo yaitu Proposional, Integrative, Derivative (PID). Penggunaan
sistem kontrol PID sangat memengaruhi pergerakan servo secara
signifikan baik secara dinamis maupun statis. Pada sistem juga dibuat
notfikasi melalui telegram sebagai monitoring untuk sistem dengan nilai
rata-rata FPS 9,6. Antarmuka yang digunakan penulis adalah Flask
sebagai antarmuka melalui situs dengan rata-rata FPS 6,8 dan MIT App
inventor sebagai antarmuka melalui smartphone dengan rata-rata FPS
7,6. Dengan demikian, sistem klasifikasi dan pengintaian pesawat tanpa
awak yang dikembangkan dalam penelitian ini mampu memberikan
kontribusi signifikan terhadap pertahanan udara Indonesia, dengan kinerja
yang terbukti melalui penerapan YOLOvV8 untuk klasifikasi, penggunaan
kontrol PID untuk pergerakan servo, serta integrasi notifikasi dan
antarmuka berbasis situs dan smartphone.

Kata kunci: pertahanan udara, YOLOvVS, PID, Telegram, Flask, MIT App
Inventor.
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ABSTRACT

UNMANNED AERIAL VEHICLE CLASSIFICATION AND DETECTION
SYSTEM BASED ON DEEP LEARNING, INTERNET OF MILITARY
THINGS, AND PID CONTROL SYSTEM

Indonesia is an archipelagic country located between two continents and
two oceans. The large number of islands makes Indonesia rich in natural
resources, but Indonesia has many threats from a military and non-military
perspective. One of the significant threats to maritime countries that have
many islands is air threats. This threat includes direct attacks using both
manned and unmanned aircraft, as well as the use of air vehicles for
intelligence and surveillance activities. The primary weapon system
(Alutsista) is a component of national defense that addresses threats to
the country. Developing defense equipment in Indonesia must follow
technological developments that will make defense equipment work
quickly and efficiently. In this research, the author created a classification
and reconnaissance system for flying vehicles as instruments of defense
equipment to maintain air defense. This system uses YOLOVS to classify
unmanned aircraft objects with a mean Average Precision (mAP) value of
78.1%. Then, in the surveillance system, two servos are used as the yaw
axis and pitch axis, and the control system for the two servos is
Proportional, Integrative, and Derivative (PID). Using a PID control system
greatly influences servo movement dynamically and statically. The system
also provides notifications via telegram as monitoring for the system, with
an average FPS value of 9.6. The author uses Flask as an interface via a
website with an average FPS of 6.8 and MIT App Inventor as an interface
via a smartphone with an average FPS of 7.6. Thus, the flying vehicle
classification and reconnaissance system developed in this research can
make a significant contribution to Indonesia's air defense, with proven
performance through the application of YOLOVS8 for classification, the use
of PID control for servo movements, as well as the integration of website
and smartphone-based notifications and interfaces.

Keywords: air defense, YOLOv8, PID, Telegram, Flask, MIT App
Inventor.
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