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ABSTRAK

SIMULASI PENINGKATAN KEMAMPUAN PROTEKSI
KENDARAAN TAKTIS 4X4 DARI RADIASI SENJATA
SENJATA NUKLIR
MENGGUNAKAN PAKET PROGRAM MONTE CARLO N-

PARTICLE 6 (MCNP 6)
RULY GUMILAR

Kendaraan taktis 4x4 merupakan salah satu kendaraan Tentara Nasional
Indonesia (TNI) yang memilki fungsi untuk memobilisasi personil, sehingga
harus memiliki kemampuan proteksi yang baik dalam setiap sekenario
ancaman. Dalam sekenario darurat nuklir terdapat ancaman radiasi dari
senjata nuklir, kendaraan taktis 4x4 yang dimiliki Indonesia belum
dilengkapi dengan sistem proteksi dari radiasi sejata nuklir, maka untuk
meningkatakan keamanan personil dalam melakukan operasi dibutuhkan
peningkatan kemampuan proteksi kendaraan dari ancaman tersebut.
Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis efektivitas peningakatan
kemampuan proteksi kendaraan taktis 4x4 dalam menahan radiasi senjata
nuklir. Penelitian dilakukan dengan simulasi menggunakan software Monte
Carlo N-Particle 6 (MCNP 6) untuk menghitung Radiation Protection Factor
(RPF) pada sampel bodi baja sebagai referensi dan baja dengan paduan
timbal. Simulasi dilakukan menggunakan dua sumber radiasi neutron pada
rentang energi 2.5E-8 — 10 MeV dan gamma pada rentang energi 0.01 - 10
MeV. Hasil penelitian dengan sumber radiasi neutron pada rentang energi
2.5E-8 — 0.01 MeV menunjukkan niliai RPF 1.14 £ 0.011 dan pada rentang
energi 0.1 — 10 MeV nilai RPF 1.75 = 0.010. Hasil penelitian dengan sumber
gamma pada rentang energi 0.001 — 0.08 MeV nilai RPF 41.68 + 0.026 dan
pada rentang energi 0.1 — 10 MeV nilai RPF 4.478 £+ 0.010. Penambahan
timbal pada bodi kendaraan mampu meningkatkan faktor proteksi terhadap
radiasi neutron sebesar 1 — 3 % dan radiasi gamma sebesar 3 — 16 %, hasil
ini terdeteksi dengan baik dengan validasi kesalahan kurang dari 5%.

Kata kunci: Kendaraan taktis 4x4, proteksi radiasi, radiasi gamma, radiasi
neutron.
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ABSTRACT
SIMULATION OF INCREASING THE PROTECTION CAPABILITY OF
TACTICAL 4X4 VEHICLES FROM NUCLEAR WEAPON RADIATION
USING PROGRAM PACKAGE OF MONTE CARLO N-PARTICLE 6
(MCNP 6)

RULY GUMILAR

The tactical 4x4 vehicle is one of the TNI vehicles that has the function to
mobilize personnel, so it must have good protection capabilities in every
threat scenario. In a nuclear emergency scenario there is a threat of
radiation of nuclear weapons, tactical 4x4 vehicles owned by Indonesia are
not equipped with a protection system from radiation of nuclear weapons,
SO to increase the security of personnel in carrying out operations,
increasing the protection capability of vehicle from these threats is needed.
This study aims to analyze the effectiveness of increasing the protection
capability tactical 4x4 vehicle in radiation shielding of nuclear weapons. The
research was carried out by simulation using Monte Carlo N-Particle 6
(MCNP 6) to calculate the Radiation Protection Factor (RPF) of the steel
body sample as a reference and lead-steel alloy. Simulations were carried
out using two sources of neutron radiation in the energy range of 2.5E-8 —
10 MeV and gamma in the energy range of 0.01 - 10 MeV. The results of
the study with a neutron radiation source in the energy range 2.5E-8 — 0.01
MeV showed the RPF value of 1.14 + 0.011 and in the energy range of 0.1
— 10 MeV the RPF value of 1.75 + 0.010. The results of the study with a
gamma source in the energy range of 0.001 — 0.08 MeV RPF value of 41.68
+ 0.026 and in the energy range of 0.1 — 10 MeV the RPF value of 4.478 +
0.010. The addition of lead in the vehicle body is able to increase the
protection factor against neutron radiation by 1-3% and gamma radiation by
3-16%, these results were detected good ageement with a validation error
less than 5%.

Keywords: tactical 4x4 vehicle, radiation protection, gamma radiation,
neutron radiation.
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