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ABSTRAK

PENGUKURAN RATE OF FIRE (ROF) BERBASIS ALGORITMA
DETEKSI PUNCAK DARI SINYAL SUARA PENEMBAKAN

MUHAMMAD SAUDARA SEMESTA

Rate of fire (RoF) adalah kemampuan banyaknya peluru yang dapat
ditembakan tiap waktu oleh senapan serbu ataupun senapan mesin dalam
melakukan tembakan rentetan, dengan satuan rpm (round per minute). RoF
merupakan salah satu variabel yang perlu diukur untuk mengetahui performa
sebuah senapan. Sinyal suara yang dihasilkan dari penembakan dapat diolah
untuk menghitung rate of fire. Tujuan dari penelitian ini adalah melakukan
perancangan sistem pengukuran RoF, mengetahui karakteristik sinyal suara yang
dihasilkan saat penembakan rentetan, dan mengetahui metode pengolahan yang
tepat agar sinyal suara memiliki puncak yang dapat dideteksi oleh algoritma
deteksi puncak. Pada penelitian ini senapan Pindad SS2 V5 Al digunakan sebagai
sumber sampel suara yang akan dianalisa. Sinyal suara direkam menggunakan
mikrofon dari smartphone dengan mic chip WCD9375. Pengolahan sinyal
menggunakan high pass filter dan wavelet transform menghasilkan waveform
dengan pola yang berulang dengan jumlah pola yang sesuai dengan jumlah
penembakan. Kemudian puncak dari tiap pola dianggap sebagai terjadinya
penembakan dideteksi menggunakan algoritma deteksi puncak dan waktu tiap
puncaknya dicatat untuk menghitung rate of fire. Diperoleh rata-rata akurasi
perhitungan RoF dari sinyal yang diolah menggunakan wavelet transformt sebesar
99.06% apabila dikalibrasi dengan alat ukur RoF buatan Drello berbasis suara
yang ada di Laboratorium Uji Mutu Akhir PT Pindad. Berdasarkan penelitian ini
pengolahan sinyal menggunakan wavelet transform dapat diimplementasikan
dalam pembuatan alat ukur rate of fire berbasis sinyal suara.

Kata kunci: algoritma deteksi puncak, sinyal suara, tapis lolos tinggi, RoF, wavelet
transform
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ABSTRACT

RATE OF FIRE (ROF) MEASUREMENT BASED ON PEAK DETECTION
ALGORITHM FROM AUDIO SIGNAL OF BURST FIRING

MUHAMMAD SAUDARA SEMESTA

Rate of fire (RoF) is the number of bullets that a weapon can fire during a
given time period, usually in the unit of rpm (rounds per minute). This is one of the
variables that needed to be measured to know the weapon performance. Audio
signal produce by burst firing can be processed to calculate rate of fire. This
research purpose to design a system of rate of fire measurement, to know
characteristics audio signal produce by weapon when do burst firing, and to know
audio signal processing method that can be implemented for peak detection
algorithm to calculate rate of fire. Sample in this research is audio signal burst firing
produce by Pindad SS2 V5-Al. Audio signal captured by WCD9375 microphone.
Signal processed by high pass filter and wavelet transform shown periodical
pattern of peak that equal to amount of the shots that had been done when
recording its audio signal. Each peak in pattern will be detected by peak detection
algorithm and defined as a shot, time for each peak will be stored to calculate rate
of fire. Average accuracy of RoF calculation processed using wavelet transform is
99.06% if calibrated by Drello RoF Measusrement System in Final QC Lab PT.
Pindad. Based on this research wavelet transform can be implemented to make
rate of fire measurement instrument based on audio signal.

Keyword: audio signal, high pass filter, peak detection algorithm, RoF, wavelet
transform
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