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ABSTRAK 

ESTIMASI LUAS DAERAH SENYAP MELALUI PENDEKATAN 
INTEGRAL TENTU FUNGSI 𝒔𝒔-KONVEKS 

Daerah senyap, area di mana sinyal akustik mengalami pelemahan signifikan, 
memiliki peran krusial dalam sistem deteksi bawah air. Perhitungan luas daerah 
senyap masih menjadi tantangan utama karena kompleksitas fenomena ini. 
Penelitian ini bertujuan mengembangkan metode estimasi luas daerah senyap 
menggunakan integral tentu dengan pencocokkan kurva fungsi 𝑠𝑠-konveks. Metode 
ini memodelkan batas daerah senyap menggunakan fungsi 𝑠𝑠-konveks, diikuti 
penerapan integral tentu untuk menghitung luasnya. Analisis galat relatif berurutan 
digunakan untuk mengevaluasi akurasi estimasi dan menentukan parameter 
optimal. Hasil penelitian menunjukkan metode ini mampu memberikan estimasi 
akurat dengan galat relatif minimal. Pendekatan ini menawarkan alternatif efisien 
dan fleksibel dibandingkan metode konvensional, membuka peluang baru dalam 
peningkatan kinerja sistem sonar dan pemahaman lingkungan bawah laut. 

Kata kunci : Daerah senyap, Integral tentu, Fungsi 𝑠𝑠-konveks, Analisis galat relatif, 
Parameter optimal.  
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ABSTRACT 

Estimation of the Area of Shadow Zone Using the Definite Integral 
Approach of 𝑺𝑺-Convex Functions 

Shadow Zones, areas where acoustic signals experience significant attenuation, 
play a crucial role in underwater detection systems. Calculating the area of shadow 
zones remains a major challenge due to the complexity of this phenomenon. This 
research aims to develop a method for estimating the area of silent zones using 
definite integrals with 𝑠𝑠-convex function curve fitting. The method models the 
boundaries of shadow zones using 𝑠𝑠-convex functions, followed by the application 
of definite integrals to calculate the area. Sequential relative error analysis is used 
to evaluate estimation accuracy and determine optimal parameters. Results show 
that this method provides accurate estimates with minimal relative error. This 
approach offers an efficient and flexible alternative to conventional methods, 
opening new opportunities for improving sonar system performance and 
understanding the underwater environment. 

Keywords: Shadow zone, Definite Integral, 𝑠𝑠-convex function, Relative error 
analysis, Optimal parameters.  
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