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ABSTRAK
MODIFIKAS|I PERMUKAAN ALUMINIUM 6061 DENGAN METODE PLASMA
ELECTROLYTIC OXIDATION MENGGUNAKAN
ETHYLENEDIAMINETETRAACETIC ACID UNTUK MENINGKATKAN
KEMAMPUAN ELECTROMAGNETIC ABSORBER

Aluminium 6061 merupakan material ringan dengan ketahanan korosi yang baik,
namun memiliki keterbatasan dalam menyerap gelombang elektromagnetik, yang
memiliki peranan penting dalam aplikasi teknologi siluman militer. Penelitian ini
bertujuan untuk meningkatkan kemampuan penyerapan elektromagnetik
Aluminium 6061 melalui modifikasi permukaan menggunakan metode Plasma
Electrolytic Oxidation (PEQO) dengan penambahan Ethylenediaminetetraacetic
Acid (EDTA) sebagai aditif kompleksasi. Penelitian dilakukan secara
eksperimental dengan variasi konsentrasi EDTA (0, 1, 3, dan 5 g/L). Sampel
dikarakterisasi menggunakan FESEM-EDS untuk morfologi dan distribusi unsur,
3D Optical Microscope untuk kekasaran permukaan dan ketebalan lapisan, X-Ray
Diffraction untuk mengetahui jenis senyawa yang terdapat dalam sampel, uji korosi
dengan metode polarisasi potensiodinamik, serta pengujian kemampuan
penyerapan gelombang elektromagnetik menggunakan Vector Network Analyzer
(VNA). Hasil menunjukkan bahwa penambahan EDTA memperbaiki struktur
morfologi dan meningkatkan ketebalan lapisan oksida. Semakin bertambahnya
dosis EDTA yang ditambahkan, maka semakin baik penye Selain itu, ketahanan
terhadap korosi juga meningkat dibandingkan dengan sampel tanpa penambahan
EDTA. Dengan demikian, penambahan EDTA dalam proses PEO terbukti dapat
meningkatkan penyerapan gelombang elektromagnetik pada Aluminium 6061.
Temuan ini membuka peluang pengembangan material stealth berbasis aluminium
untuk aplikasi teknologi pertahanan.

Kata kunci: aluminium 6061, PEO, EDTA, penyerapan gelombang

elektromagnetik, reflection loss
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ABSTRACT
SURFACE MODIFICATION OF ALUMINUM 6061 USING PLASMA ELECTROLYTIC
OXIDATION METHOD WITH ETHYLENEDIAMINETETRAACETIC ACID TO
ENHANCE ELECTROMAGNETIC ABSORBER PERFORMANCE

Aluminum 6061 is a lightweight material with good corrosion resistance, but it has
limitations in absorbing electromagnetic waves, which play an important role in
military stealth technology applications. This study aims to enhance the
electromagnetic absorption capability of Aluminum 6061 through surface
modification using the Plasma Electrolytic Oxidation (PEO) method with the
addition of Ethylenediaminetetraacetic Acid (EDTA) as a complexing agent. The
research was conducted experimentally with varying concentrations of EDTA (0, 1,
3, and 5 g/L). Samples were characterized using FESEM-EDS for morphology and
element distribution, a 3D Optical Microscope for surface roughness and layer
thickness, X-Ray Diffraction to identify the compounds present in the samples,
corrosion testing wusing the potentiodynamic polarization method, and
electromagnetic wave absorption testing using a Vector Network Analyzer (VNA).
The results showed that the addition of EDTA improved the morphological structure
and increased the thickness of the oxide layer. As the dose of EDTA added
increased, the improvement in morphology became more pronounced.
Additionally, corrosion resistance also increased compared to samples without
EDTA addition. Thus, the addition of EDTA in the PEO process was proven to
enhance electromagnetic wave absorption in Aluminum 6061. This discovery
opens up opportunities for the development of aluminum-based stealth materials
for defense technology applications.

Keywords: aluminum 6061, PEO, EDTA, wave absorption, reflection loss
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