UNIVERSITAS PERTAHANAN RI

RANCANG BANGUN SISTEM MONITORING KUALITAS AIR
BERBASIS LONG RANGE (LORA) GUNA MENJAGA
SUMBER AIR BERSIH DI WILAYAH PERDESAAN
DALAM RANGKA DETEKSI POLUTAN AIR

ERIYADI NATA SYAHPUTRA 320200402010

Skripsi yang Ditulis untuk Memenuhi Sebagai Persyaratan dalam
Mendapatkan Gelar Sarjana

FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI PERTAHANAN
PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRO
BOGOR, 2024



LEMBAR PERSETUJUAN SKRIPSI

Nama : Eriyadi Nata Syahputra

NIM : 320200402010

Program Studi : Teknik Elektro Militer

Fakultas : Fakultas Sains Dan Teknologi Pertahanan
Judul Proposal Skipsi : Rancang Bangun Sistem  Monitoring

Kualitas Air Berbasis Long Range (LORA)
Guna Menjaga Sumber Air Bersih di
Wilayah Perdesaan dalam Rangka Deteksi
Polutan Air

Pembimbing I, P¢mbimbing Il
il

Dananjaya Ariateja, S.T., M.Eng.  Dr. H. A. Danang Rimbawa, S,Si.,
M.T., M.Tr.Opsla., C.E.H., CSBA.

IPM., ASEAN Eng.
NIP.199310272022031002 Kolonel Laut (E) NRP. 10829/P
Tanggal: 1.9, Juli 2024 Tanggal: 1.9 Juli 2024
Mengetahui,
Kepala Program Studi Dekan Fakultas
Tekni? Elektro Sains dan Teknologi Pertahanan

r. Sunarta, M.T.
Kolonel Laut (E) Pémbina Utama Muda IV/c
NRP. 12898/P NIP. 196804061994031014

Tanggal: . Juli 2024 Tanggal : 19. Juli 2024



LEMBAR PENGESAHAN SKRIPSI

Nama : Erlyadi Nata Syahputra

NIM : 320200402010

Program Studi : Teknik Elektro Militer

Fakultas : Fakultas Sains Dan Teknologi Pertahanan

Judul Proposal Skripsi . Rancang Bangun Sistem Monitoring
Kualitas Air Berbasis Long Range (LORA)
Guna Menjaga Sumber Air Bersih di
Wilayah Perdesaan dalam Rangka Deteksi
Polutan Air

No. Nama Tanda | Tanggal

Tangan

Dosen Pembimbing I:
Dananjaya Ariateja, S.T., M.Eng.
NIP.199310272022031002

%/w

Dosen Pembimbing II:

Dr. H. A. Danang R, S,Si., M.T., M.Tr.Opsla.,
C.E.H., CSBA. IPM., Asean Eng.

Kolonel Laut (E) NRP.10829/P

By

Dosen Penguiji I:
Igbal Ahmad Dahlan, S.T., M.T.
NIP. 199007222022031001

e

Dosen Penguji Il:

Wibby Aldryani Astuti Praditasari, S.ST., M.T.,
M.Eng.

NIP. 199012272022032005

Dosen Penguiji lll:
Agus Sunardi, S.H., M.H., M.Han., CHRMP,
Kolonel Mar NRP. 10418/P

NEINR S




PERNYATAAN ORISINALITAS

Dengan ini saya menyatakan bahwa dalam skripsi ini tidak terdapat karya
atau bagian karya yang pernah diajukan untuk memperoleh gelar
kesarjanaan jenjang apapun di suatu perguruan tinggi; dan sepanjang
sepengetahuan saya juga tidak terdapat istilah, frasa, kalimat, paragraf,
subbab atau bab dari karya yang pernah ditulis atau diterbitkan; kecuali
secara tertulis diajukan dalam naskah ini dan disebutkan dalam daftar
referensi.

Apabila di kemudian hari terbukti bahwa terdapat plagiat dalam skripsi ini,
saya bersedia menerima sanksi sesuai ketentuan peraturan/undang-
undang yang berlaku.

Bogor, 22 Juli 2024

]

L
‘|HBherALX237571707 —

SIS IS IS Ar e d

Eriyadi Nata Syahputra




ABSTRAK

RANCANG BANGUN SISTEM MONITORING KUALITAS AIR
BERBASIS LONG RANGE (LORA) GUNA MENJAGA SUMBER AIR
BERSIH DI WILAYAH PERDESAAN DALAM RANGKA DETEKSI
POLUTAN AIR

ERIYADI NATA SYAHPUTRA

Krisis air minum bersih di Indonesia masih menjadi masalah, meskipun
akses air minum layak terbilang tinggi. Studi kualitas air minum rumah
tangga 2020 menunjukkan akses air minum aman masih rendah. Air minum
layak belum tentu aman, karena harus memenuhi standar kualitas fisik,
kimia, dan bebas cemaran mikrobiologi. Untuk memastikan air minum
aman, diperlukan alat yang mampu mendeteksi kualitas fisik dan kimia air.
Penelitian ini bertujuan merancang dan mengimplementasikan sistem
deteksi air bersih menggunakan sensor TDS, sensor suhu, sensor pH, dan
sensor turbidity yang dikontrol arduino dan data hasil monitoring dikirimkan
dengan menggunakan LORA untuk pemantauan jarak jauh sebagai
pendeteksian dini pencemaran air dan menjamin air minum aman. Metode
waterfall digunakan dalam penelitian ini mulai dari analisis kebutuhan
melalui studi literatur, desain sistem melalui perancangan diagram alir data
dan diagram pengkabelan, perakitan alat menyesuaikan dengan desain
hasil perancangan sistem, pengujian alat dengan memperhatikan indikator
kualitas air dari WHO serta pengimplementasian alat dan pemeliharaan
sistem melalui percobaan pengecekan sumber air minum di Universitas
Pertahanan RI. Hasil penelitian didapatkan sistem yang mengintegrasikan
sensor TDS, sensor suhu, sensor pH, dan sensor turbidity dengan
pengiriman data melalui LORA. Rancangan dan implementasi sistem
pengambilan data sensor deteksi air bersih dapat berjalan dengan kontrol
arduino uno dan data hasil monitoring sistem deteksi air bersih dapat
dikirimkan dengan menggunakan LORA.

Kata Kunci: Kualitas Air, DFRobot TDS, suhu DS18B20, pH E201,
DFRobot turbidity, LORA Ra-02, Arduino Uno R3, CAMONILIR.



ABSTRACT

DESIGN OF A LONG RANGE (LORA) BASED WATER QUALITY
MONITORING SYSTEM TO MAINTAIN CLEAN WATER SOURCE IN
RURAL AREAS IN ORDER TO DETECT WATER POLLUTANTS

ERIYADI NATA SYAHPUTRA

The clean drinking water crisis in Indonesia is still a problem, although
access to clean drinking water is high. household drinking water quality
study 2020 shows that access to safe drinking water is still low. Decent
drinking water is not necessarily safe, because it must meet physical,
chemical, and microbiological contamination-free quality standards. To
ensure safe drinking water, a tool capable of detecting the physical and
chemical quality of water is needed. This study aims to design and
implement a clean water detection system using a TDS sensor, temperature
sensor, pH sensor, and turbidity sensor controlled by Arduino and the
monitoring data is sent using LORA for remote monitoring as an early
detection of water pollution and ensuring safe drinking water. The waterfall
method is used in this research starting from the analysis of needs through
literature studies, system design through designing data flow diagrams and
wiring diagrams, assembling tools according to the design of the system
design results, testing tools by paying attention to water quality indicators
from WHO and implementing tools and system maintenance through
experiments checking the source of drinking water at The Republic
Indonesia Defense University. The research results obtained a system that
integrates the TDS sensor, temperature sensor, pH sensor, and turbidity
sensor with data transmission via LORA. The design and implementation of
a clean water detection sensor data retrieval system can run with Arduino
Uno control and the data from the clean water detection system monitoring
results can be sent using LORA.

Keywords: Water Quality, DFRobot TDS, DS18B20 temperature, E201 pH,
DFRobot turbidity, LORA Ra-02, Arduino Uno R3, CAMONILIR.
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