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ABSTRAK 

 

Analisis Link Budget untuk Sistem Data Link Pada PUNA MALE 

(Pesawat Udara Nir-Awak Medium Altitude Long Endurance) Untuk 

mendukung Operasi Militer 

Lailatul Qomariyah 

 

Perkembangan teknologi Pertahanan, salah satunya UAV pada era ini semakin 
meningkat. UAV sendiri memiliki berbagai manfaat baik dalam bidang sipil maupun 
militer. TNI dalam menjalankan tugasnya untuk menjaga dan mempertahankan 
kedaulatan NKRI, peran teknologi sperti UAV akan memberikan dampak yang 
sangat signifikan untuk pertahanan dan keamanan negara. Dalam aplikasinya 
sistem komunikasi UAV dan Ground segmen merupakan parameter penting yang 
harus diteliti mengingat medan dan aplikasi dalam bidang militer yang memiliki 
kompleksitas lebih tinggi. Link Budget analisis merupakan para meter penting 
dalam sistem komunikasi, yang merupakan perhitungan kuat penerimaan sinyal 
pada propagasi gelombang elektro magnetik dari transmitter menuju receiver. 
Dimana sangat dipengaruhi oleh lingkungan, penelitian ini berfokus pada faktor – 
faktor utama yang dapat mempengaruhi kualitas sinyal, yang dapat menyebabkan 
Loss pada sistem komunikasi Link UAV dan Ground Segmen, faktor – faktor 
tersebut antara lain Rain Attenuation, Sudut Elevasi dan Free Spece Loss. Serta 
bagaimana cara menentukan besaran atau parameter tersebut. Dari hasil 
penelitian ini diperoleh bahwa besar sinyal receive -223,069 dengan besar 
Threshold -80.8 dBm, dimana hal ini menunjukkan adanya Loss yang signifikan, 

faktor Loss akibat Rain attenuation yaitu 105,614 dBi dan FSL 153,795, selain 
itu perubahan besar Gain penerimaan akibat sudut azimut dan polarisasi 
gelombang setelah di aplikasikan pada UAV sebesar -9 dBi, mempengaruhi 
kualitas komunikasi Link, hal ini diketahui dimana nilai sinyal receive jauh 
lebih kecil dari ambang batas minimum atau Thresholdnya sehingga harus 
ditambah power minimum sebesar ± -142,269 dBi agar tidak terjadi Loss 
dalam komunikasi linknya. 

 

 

Kata Kunci: Link Budget, UAV, Rain Attenuation, Gain 
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ABSTRACT 

 

Link Budget Analysis for Data Link System in UAV MALE (Unmanned 

Aerial Vihicles Medium Altitude Long Endurance) For Military 

Operation 

Lailatul Qomariyah 

 

The development of Defense technology, Such as UAV in this era is rapidly being 
develop. UAV itself has various benefits both in the civilian and military fields.TNI 
in carry out its duties to maintain and defend the sovereignty of the Republic of 
Indonesia, the role of technology such as UAVs will have a very significant impact 
on national defense and security. In its application the UAV and Ground segment 
communication systems are important parameters that must be studied 
considering the terrain and applications in the military field which have a higher 
complexity. Link budget analysis is an important parameter in communication 
system, which is a calculation of the strength of the signal reception on the 
propagation of electromagnetic waves from the transmitter to the receiver. Where 
it is strongly influenced by the environment, this research focuses on the main 
factors that can affect signal quality, which can cause Loss in the UAV Link and 
Ground Segment communication system, these factors include Rain Attenuation, 
Elevation Angle and Free Spece Loss. And how to determine the magnitude or 
parameter. From the results of this study, it was found that the received signal was 
-223.069 with a Threshold of -80.8 dBm, which indicates a significant loss, the Loss 
factor due to Rain attenuation is 105,614 dBi and FSL 153.795, besides the large 
change in receeived gain is due to the azimuth and polarization angles. After 
applying the Annthena to the UAV, Its Gain decrease untill reach -9 dBi, it affects 
the quality of link communication, the value of the receive signal is much smaller 
than the minimum threshold, so a minimum power around ±-142.269 dBi must be 
added so that there is no loss in the communication link. 

Keywords: Link Budget, UAV, Rain Attenuation, Gain 
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