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ABSTRAK 

 

PEMODELAN IDENTIFIKASI SENJATA DI BAWAH TANAH DENGAN 

METODE FORWARD MODELLING DALAM MENDUKUNG OPERASI 

PEMBERANTASAN SEPARATISME DI WILAYAH SENTANI BARAT, 

JAYAPURA 

 

Andini Aprilia Ardhana 

 

Pertahanan nasional sebagai pilar utama suatu negara menjadi krusial dalam 
menjaga kedaulatan dan keamanan. Ancaman separatisme, yang telah 
mengguncang banyak negara, tidak hanya merusak pertahanan, tetapi juga 
berdampak pada stabilitas politik, sosial, dan ekonomi. Kelompok separatis sering 
menggunakan taktik sulit diidentifikasi, termasuk penyelundupan dan 
penyimpanan senjata. Taktik penyembunyian senjata di bawah tanah menjadi 
pilihan cerdik yang memerlukan teknologi untuk identifikasi yang efektif. Penelitian 
ini bertujuan untuk mengidentifikasi keberadaan hingga jenis, bentuk, ukuran, dan 
lokasi objek tersembunyi dengan menggunakan simulasi metode forward 
modelling-finite difference. Selain itu, identifikasi karakteristik struktur geologi 

dengan metode anomali gravitasi juga dilakukan untuk mendukung simulasi. 
Penelitian ini juga membahas kondisi geografi di sentani barat untuk memfasilitasi 
operasi unmanned ground vehicle jika ground penetrating radar diterapkan pada 

alat tersebut. Penelitian ini menggunakan metode kiantitatif eksperimental dengan 
simulasi keberadaan senjata yang dikubur di bawah permukaan. Hasil penelitian 
ini menunjukkan bawah metode anomali gravitasi, dengan peta kontur anomali 
Bouguer dan model 3 dimensi, menghasilkan identifikasi struktur geologi di area 
penelitian. Metode anomali gravitasi memberikan representasi yang baik sebagai 
parameter medium dalam simulasi forward modelling-finite difference. Sementara 
citra radargram hasil forward modelling-finnite difference memberikan informasi 

tentang jenis, bentuk, dan ukuran objek tersembunyi yaitu berupa peti kayu dan 
senjata api dilihat dari amplitudo pada frekuensi 100 mhz dan 250 mhz. Kemudian 
analisis citra satelit, terutama peta topografi, memberikan gambaran tentang 
kondisi topografi di dataran Sentani Barat, Jayapura. 
 

Kata Kunci: Anomali Gravitasi, Forward Modelling-Finite Difference, Ground 
Penetrating Radar, Separatisme, Unmanned Ground Vehicle 
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ABSTRACT 

 

MODELING THE IDENTIFICATION OF UNDERGROUND WEAPONS 

WITH THE FORWARD MODELING METHOD IN SUPPORTING 

OPERATIONS TO ERADICATE SEPARATISM IN THE JAYAPURA 

DISTRICT OF PAPUA 

 

Andini Aprilia Ardhana 

 

National defense as the main pillar of a country is crucial in maintaining sovereignty 

and security. The threat of separatism, which has shaken many countries, not only 

undermines defense, but also impacts political, social and economic stability. 

Separatist groups often use hard-to-identify tactics, including weapons smuggling 

and storage. The tactic of hiding weapons underground is a clever choice that 

requires technology for effective identification. This research aims to identify the 

presence to type, shape, size, and location of hidden objects using forward 

modeling-finite difference method simulation. In addition, identification of 

geological structure characteristics by gravity anomaly method is also conducted 

to support the simulation. This research also discusses the geographical conditions 

in Sentani Barat to facilitate unmanned ground vehicle operations if ground 

penetrating radar is applied to the tool. This research uses an experimental 

quantitative method by simulating the presence of weapons buried below the 

surface. The results of this study show that the gravity anomaly method, with 

Bouguer anomaly contour maps and 3-dimensional models, results in the 

identification of geological structures in the study area. The gravity anomaly 

method provides a good representation as a medium parameter in the forward 

modeling-finite difference simulation. Meanwhile, the radargram image of the 

forward modeling-finite difference results provides information about the type, 

shape, and size of hidden objects, namely wooden crates and firearms seen from 

the amplitude at 100 mhz and 250 mhz frequencies. Then the analysis of satellite 

imagery, especially topographic maps, provides an overview of the topographic 

conditions in the west Sentani Barat, Jayapura. 

 

Keywords: Forward Modeling-Finite Difference, Gravity Anomaly, Ground 

Penetrating Radar, Separatism, Unmanned Ground Vehicle  
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