£
2050058099

77 &
1K INDO

S
@:é

0
 WiRgman - WA

UNIVERSITAS PERTAHANAN RI

JUDUL SKRIPSI

ANALISIS KEGAGALAN PADA KOMPONEN ELEVATOR FITTING
PESAWAT CN-235

MUHAMMAD ABDUL AZIZ 320200403010

Skripsi yang Ditulis untuk Memenuhi Sebagian Persyaratan dalam Mendapatkan
Gelar Sarjana

FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI PERTAHANAN
PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN

BOGOR 2024



LEMBAR PERSETUJUAN SKRIPSI

Nama :  Muhammad Abdul Aziz

NIM 320200403010

Program Studi : Tekhnik Mesin

Fakultas . Sains dan Teknologi Pertahanan

Judul Proposal Skripsi  : Analisis Kegagalan Pada Komponen Elevator

Fitting Pesawat CN-235

Pembimbing |, Pembimbing I,

Ida Farida, S.T., M.T. Dr. “Rando Tungga Dewa, S.T, M. Eng.
Penda Tk. | llI/b NIP. 199301242022032002 Penata lll/c NIP. 198009042022031002

Tanggal: ZA/s4 (124 Tanggal: 14/3 /2024

Mengetahui,
Kepala Program Studi Dekan
Teknik Mesin Fakultas Sains dan Teknologi Pertahanan
Nanang Hery S., S.T., M. Han P ad Asvial, M.Eng.

Kolonel Tek NRP.518785 tama Muda [V/c
Tanggal: 24/01/ 1024 ggal: 28 Juli 2024



Nama Muhammad Abdul Aziz
NIM 320200403010
Program Studi Teknik Mesin

Fakultas
Judul Proposal Skripsi

LEMBAR PENGESAHAN SKRIPSI

Sains dan Teknologi Pertahanan

Analisis Kegagalan Pada Komponen Elevator
Fitting Pesawat CN-235

No

Nama

Tanda Tangan | Tanggal

1

Dosen Pembimbing I:

Ida Farida, S.T., M.T.
Penda Tk. | lli/b

NIP. 199301242022032002

z%?fm

P A

e |

Dosen Pembimbing II:

Dr. Eng. Rando Tungga Dewa, S.T, M. Eng.

Penata lll/c
NIP. 199009042022031002

Y/

o]

Dosen Penguiji I

Ahmad Hasan, S.T., M.T.
Penda Tk. | lli/b

NIP. 199210032022031001

Dosen Penguiji II:

Anang Setiawan S.T., M.T.
Kolonel/Tek

NRP. 518825

28/, 2
Z

/-1
Z /}Zay

Dosen Penguii lll:

Nanang Hery S., S.T., M.Han.
Kolonel/Tek

NRP. 518785

~




PERNYATAAN ORISINALITAS

Dengan ini saya menyatakan bahwa dalam skripsi ini tidak terdapat karya atau
bagian karya yang permnah diajukan untuk memperoleh gelar kesarjaaan
jenjang apapun di suatu Perguruan Tinggi; dan sepanjang sepengetahuan
saya juga tidak terdapat istilah, frasa, kalimat, paragraf, subbab atau bab dari
karya yang pernah ditulis atau diterbitkan; kecuali yang secara tertulis diajukan
dalam naskah ini dan disebutkan dalam Daftar Referensi.

Apabila di kemudian hari terbukti bahwa terdapat plagiat dalam skripsi ini, saya

bersedia menerima sanksi sesuai ketentuan peraturan/undang-undang yang
berlaku.

S
aﬁcemmsa?se
' Muhammad Abdul Aziz



KATA PENGANTAR
Segala puji dan syukur penulis curahkan kepada Allah SWT yang telah

memberikan nikmat dan karunia-Nya kepada penulis. Shalawat serta salam

tak lupa penulis haturkan kepada Nabi Muhammad SAW, karna beliaulah kita

dapat beranjak dari jaman jahiliyah menuju jaman yang penuh dengan ilmu
pengetahuan.

Skripsi ini disusun sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar
Sarjana Teknik Mesin di Fakultas Sains dan Teknologi Universitas Pertahanan
Republik Indonesia (UNHAN RI). Judul skripsi ini adalah " Analisis Kegagalan
pada Komponen Elevator fitting Pesawat CN-235".

Penulis merasa senang telah menyelesaikan skripsi ini. Selain itu,
banyak pihak yang telah meluangkan waktu, tenaga, biaya, gagasan, dan
dukungan, baik secara langsung maupun tidak langsung, selama proses
penulisan skripsi ini. Dalam pengantar skripsi ini, penulis ingin mengucapkan
terima kasih kepada:

1. Orang tua saya, Yusup Anwar Mubarak dan Zustrimeiza, telah menjadi
sumber cinta, bimbingan, dan dukungan sepanjang hidup saya. Beliau juga
yang selalu mendoakan saya.

2. Rektor Universitas Pertahanan Republik Indonesia (UNHAN RI) Bapak
Letjen TNI Jonni Mahroza, Ph.D., selaku Rektor UNHAN RI.

3. Bapak Prof. Dr. Ir. Muhamad Asvial, M.Eng., selaku dekan Fakultas Sains
dan Teknologi Pertahanan Universitas Pertahanan Republik Indonesia.

4. Bapak Kolonel Tek. Nanang Hery S., S.T., M.Han. selaku Kepala Program
Studi Teknik Mesin Fakultas Sains dan Teknologi Pertahanan Universitas
Pertahanan Republik Indonesia.

5. lbu lda Farida, S.T., M.T. MA dan Bapak Miftah Syarif, M.Ag selaku dosen
pembimbing 1 dan dosen pembimbing 2 yang senantiasa dengan sabar
dan ikhlas memberikan bimbingan terkait dengan pembuatan proposal dan

skripsi.



6. Dosen beserta Staff Prodi Teknik Mesin Fakultas Sains dan Teknologi
Pertahanan Universitas Pertahanan Republik Indonesia.

7. Kakakku (Nailatul Fadhila) dan Adikku (M. Rafiqul Islam) yang selalu
memberikan support berupa dukungan dan doanya untuk kesuksesanku.

8. Keluargaku yang tidak bisa disebutkan satu persatu, yang telah
memberikan  dukungan beserta doa yang dipanjatkan untuk
kesuksesanku.

9. Rekan rekan Mahasiswa Teknik Mesin Fakultas Sains dan Teknologi
Pertahanan Universitas Pertahanan Republik Indonesia.

10. Semua pihak yang telah membantu dan tidak dapat disebutkan satu
persatu.

Akhir kata, penulis menyadari bahwa tidak ada yang sempurna,
tentunya penulis menyadari masih terdapat kesalahan dalam penyusunan
skripsi ini. Oleh karena itu, penulis memohon maaf yang sebesar-besarnya
atas kesalahan tersebut.

Penulis berharap semoga skripsi ini dapat bermanfaat bagi pembaca
dan dapat dijadikan referensi untuk dikembangkan lebih maksimal lagi.
Kebenaran datangnya dari Allah SWT dan kesalahan datangnya dari penulis.
Semoga Allah SWT senantiasa melimpahkan Rahmat dan Ridho-Nya kepada

kita semua.

Bogor, 12 Juli 2024

Penulis

Muhammad Abdul Aziz
3202004030010

Vi



ABSTRAK

ANALISIS KEGAGALAN PADA KOMPONEN ELEVATOR FITTING
PESAWAT CN-235

Elevator fitting merupakan komponen penting yang mempengaruhi stabilitas
dan kontrol pesawat selama penerbangan. Ditemukan bahwa komponen ini patah
pada saat penggunaan. Penelitian ini bertujuan untuk melakukan investigasi terkait
faktor penyebab dan mekanisme kegagalan pada elevator fitting pesawat CN-235,
Metode yang digunakan meliputi pengamatan makro dan mikro, metalografi, Scanning
Electron Microscope (SEM), uji komposisi kimia, dan uji kekerasan. Hasil pengamatan
makro terdapat area yang terdeformasi pada lubang rivet pada zona inisiasi yang
berikutnya menjadi konsentrasi tegangan. Selain itu, terdapat striasi pada pengujian
SEM akibat adanya tegangan siklik, Hasil Energy Dispersive Spectroscopy (EDS)
menemukan tingginya kadar oksigen pada zona perambatan retak yang menunjukan
adanya corrosion accelerated crack. Akibat beban siklik pada elevator fitting serta
perambatan retak yang dipercepat oleh korosi sehingga terjadinya final fracture
dikarenakan elevator fitting tidak mampu menahan tegangan yang berulang sehingga
menyebabkan fatigue failure.

Kata kunci: Elevator fitting, pesawat CN-235, Scanning Electron Microscope (SEM),
Tegangan siklik
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ABSTRACT

FAILURE ANALYSIS OF CN-235 AIRCRAFT ELEVATOR FITTING
COMPONENT

The elevator fitting is an important component that affects the stability and control of
the aircraft during flight. It was found that this component was broken during use. This
study aims fto investigate the causal factors and failure mechanism of the CN-235
aircraft elevator fitting. The methods used include macroscopic and microscopic
observations, metallography, Scanning Electron Microscope (SEM), chemical
composition test, and hardness test. The results of the macroscopic observation show
that there is a deformed area in the rivet hole at the initiation zone which subsequently
becomes a stress concentration. In addition, there are striations in SEM testing due to
cyclic stress, Energy Dispersive Spectroscopy (EDS) results found high levels of
oxygen in the crack propagation zone indicating corrosion accelerated crack. Due to
the cyclic load on the elevator fitting and corrosion accelerated crack propagation, the
final fracture occurred because the elevator fitting was unable to withstand repeated
stresses, causing fatigue failure.

Keywords: Elevator fitting, CN-235 aircraft, Scanning Electron Microscope (SEM),
Cyclic stress
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