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ABSTRAK 
 

Implementasi Generator Langkah Kaki untuk Mengoptimalkan 
Potensi Energi Terbarukan dan Energi Kinetik 

 
Andrea Songklanaita 

 

Penelitian ini bertujuan untuk mengevaluasi efektivitas dan efisiensi 

generator langkah kaki berbasis piezoelektrik dalam mengonversi energi 

kinetik dari aktivitas berjalan menjadi energi listrik. Dengan latar belakang 

krisis energi yang semakin mendalam dan kebutuhan akan inovasi dalam 

sektor energi terbarukan, penelitian ini memfokuskan pada pemanfaatan 

energi kinetik yang dihasilkan dari langkah kaki manusia. Penelitian ini 

dilakukan di dua lokasi berbeda dengan tingkat lalu lintas pejalan kaki yang 

berbeda untuk menguji kinerja alat dalam kondisi penggunaan padat dan 

tidak padat. Selain itu, analisis dilakukan terhadap pengaruh berat badan 

pejalan kaki terhadap voltase yang dihasilkan. Metode penelitian 

melibatkan instalasi generator langkah kaki di Mess Srikandi dan Cut Nyak 

Dien, serta pengumpulan data voltase yang dihasilkan dari pijakan pada 

sensor piezoelektrik. Data dianalisis untuk menentukan hubungan antara 

berat badan pejalan kaki dan voltase yang dihasilkan, serta untuk 

mengevaluasi waktu pengisian baterai di kedua lokasi. Hasil penelitian 

menunjukkan bahwa voltase yang dihasilkan meningkat seiring dengan 

bertambahnya berat badan pejalan kaki. Pada rentang berat badan 50-56 kg, 

voltase rata-rata yang dihasilkan adalah 2,1V. Untuk berat badan 57-64 kg, voltase 

rata-rata mencapai 2,7V. Pada rentang berat badan 65-69 kg, voltase rata-rata 

yang dihasilkan adalah 3,2V, sedangkan untuk berat badan 70-75 kg, voltase rata-

rata mencapai 3,8V. Selain itu, penelitian ini juga menunjukkan bahwa 

kepadatan lalu lintas pejalan kaki mempengaruhi efektivitas generator. 

Penelitian ini menyimpulkan bahwa implementasi teknologi piezoelektrik 

dapat memberikan kontribusi signifikan dalam mengatasi krisis energi dan 

mendukung transisi ke energi terbarukan di Indonesia. 

Kata Kunci: energi terbarukan, piezoelektrik, energi kinetik, generator 
langkah kaki, voltase 
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ABSTRACT 
 

Implementation of a Footstep Generator to Optimize Renewable 
Energy and Kinetic Energy Potential 

 

Andrea Songklanaita 

 

This research aims to evaluate the effectiveness and efficiency of a 
piezoelectric-based step generator in converting kinetic energy from into 
electrical energy. With the background of energy crisis and the need for 
innovation in the renewable energy sector, this research focuses on utilizing 
the kinetic energy generated from human footsteps. This research was 
conducted in two different locations with different levels of pedestrian traffic 
to test the device's performance in dense and non-dense usage conditions. 
In addition, an analysis was conducted on the influence of body weight on 
the voltage produced. The research method involved installing a step 
generator at Mess Srikandi and Cut Nyak Dien, and collecting voltage data 
generated from stepping on the piezoelectric sensor. The data was 
analyzed to determine the relationship between body weight and the voltage 
produced, as well as to evaluate the battery charging time at both locations. 
The results showed that the voltage produced increased with increasing  
body weight. In the weight range of 50-56 kg, the average voltage produced 
was 2.1V. For a weight of 57-64 kg, the average voltage reached 2.7V. In 
the weight range of 65-69 kg, the average voltage produced was 3.2V, while 
for a weight of 70-75 kg, the average voltage reached 3.8V. In addition, this 
study also showed that the density of traffic affects the effectiveness of the 
generator. This research concludes that the implementation of piezoelectric 
technology can make a significant contribution to addressing the energy 
crisis and supporting the transition to renewable energy in Indonesia. 

Keywords: renewable energy, piezoelectric, kinetic energy, footstep 
generator, voltage 
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