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ABSTRAK

PENGARUH PENGELASAN MULTILAYER TERHADAP SIFAT
MEKANIK DAN MIKROSTRUKTUR MATERIAL DISSIMILAR
WELD METAL (MIL-DTL-46100E DAN 1SO-15608 1.2.)
UNTUK KOMPONEN STRUKTUR
BODY HULL MEDIUM TANK

Penelitian ini bertujuan untuk mengkaji bagaimana hubungan-
hubungan yang terjadi dengan adanya penambahan /ayer pengelasan
terhadap dissimilar weld metal untuk komponen struktur Body Hull Medium
Tank. Material tersebut dilas dengan metode Gas Metal Arc Welding
(GMAW) dengan jenis sambungan fillet weld. Material yang disambung
adalah MIL-DTL-46100E (high armor steel) dan 1ISO-15608 1.2(/low carbon
steel). Ada 2 jenis spesimen berdasarkan dokumen resmi industri, yaitu
Procedure Qualification Record (PQR), yaitu PQR 5 dan PQR 9. PQR 5
melibatkan pengelasan dengan hanya 1 layer, sedangkan PQR 9 2 layer.
Layer pengelasan menjadi variabel yang menarik untuk diamati dalam skala
laboratorium, yaitu uji XRD, OM, SEM, and SEM. Hasilnya menunjukkan
bahwa spesimen dengan nilai HV dari paling tinggi sampai paling rendah,
yaitu PQR 5, PQR 9.2, PQR 9, dan PQR 5.2. Namun, terjadi error pada
PQR 5.2 yang diakibatkan faktor-faktor pada saat proses pengalasan.
Pengelasan multilayer akan mengoptimalisasi nilai HV agar tidak
berlebihan dengan transformasi fasa yang dikontrol terutama fasa
martensit. Pada pengujian OM, fasa §-ferit terdeteksi pada matriks austenit
di daerah weld metal. Struktur mikro weld metal bergantung pada jenis filler
metal yang digunakan, yaitu ER 307. Validasi data dengan SEM diperoleh
presentase berat Fe yang dominan pada PQR 5, sehingga berakibat
tingginya nilai HV. Hasil pengujian XRD menunjukkan peningkatan peak y
(FCC) pada PQR 9. Penurunan kekerasan karena peak struktur FCC tinggi
akan cenderung lebih lunak(ductile) daripada BCC.

Kata Kunci: Pengelasan Multilayer, GMAW, Dissimilar Weld Metal, Sifat
Mekanik, Mikrostruktur, Struktur Body Hull Medium Tank
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ABSTRACT

EFFECT OF MULTILAYER WELDING ON MECHANICAL PROPERTIES
AND MICROSTRUCTURE OF DISSIMILAR WELD METAL MATERIALS
(MIL-DTL-46100E AND ISO-15608 1.2.) FOR MEDIUM TANK HULL
STRUCTURAL COMPONENTS

This study aims to examine how the relationships that occur with the
addition of welding layers to dissimilar weld metal for Body Hull Medium
Tank structural components. The material is welded by the Gas Metal Arc
Welding (GMAW) method with a fillet weld joint type. The joined materials
are MIL-DTL-46100E (high armor steel) and ISO-15608 1.2 (low carbon
steel). There are two types of specimens based on the official industry
document, Procedure Qualification Record (PQR), namely PQR 5 and PQR
9. PQR 5 involves welding with only one layer, while PQR 9 has two layers.
The welding layer is an interesting variable to observe on a laboratory scale,
namely XRD, OM, SEM, and SEM tests. The results show that the
specimens with the highest to lowest HV values are PQR 5, PQR 9.2, PQR
9, and PQR 5.2. However, there is an error in PQR 5.2 due to factors during
the welding process. Multilayer welding will optimize the HV value not to be
excessive by controlled phase transformation, especially the martensite
phase. In the OM test, the J-ferrite phase was detected in the austenite
matrix in the weld metal region. The microstructure of the weld metal
depends on the type of filler metal used, ER 307. Validation of the data with
SEM obtained a dominant percentage of Fe weight in PQR 5, resulting in a
high HV value. XRD test results showed an increase in peak y (FCC) at
PQR 9. The decrease in hardness due to the high peak FCC structure will
tend to be softer (ductile) than BCC.

Keywords: Multilayer Welding, GMAW, Dissimilar Weld Metal, Mechanical
Properties, Microstructure, Medium Tank Hull Body Structure
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